Conceptos basicos del tratamiento de aguas
residuales en sitio
Informacion para el propietario '
AP




NOYWRA

Asociacion Nacional de Reciclaje de Aguas Residuales

* La mayor organizacion estadounidense dedicada exclusivamente a
apovar a los afiliados del sector en sitio y tratamiento
descentralizado

e Mision:

— Fortalecer y promover el sector de aguas residuales en sitio y
tratamiento descentralizado mediante actividades que apoyen
el reconocimiento y promuevan el profesionalismo de los
trabajadores del sector

— Implementar en todo el sector las mejores practicas de manejo
gue ofrezcan soluciones sostenibles para la infraestructura de
aguas residuales

— Lograr una mayor concientizacion publica sobre los beneficios
econdmicos, medioambientales y de salud publica de las
instalaciones en sitio y tratamiento descentralizado

— WWwWWw.nowra.org
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Reconocimiento

Este proyecto ha sido subvencionado total o parcialmente por
la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) de los Estados
Unidos, en virtud de un programa de |la EPA de capacitacion y
asistencia técnica en tratamiento de aguas residuales para la
prevencion, reduccion y eliminacion de la contaminacion.

El contenido de este documento no refleja necesariamente las
opiniones y politicas de la USEPA, ni avala nombres comerciales
ni recomienda el uso de los productos comerciales
mencionados en el presente documento.



Prueba inicial

Fichas de preguntas y respuestas
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Informacion general de sistemas de
tratamiento de aguas residuales en sitio




Objetivos de aprendizaje
1. Entender el funcionamiento de un sistema de
tratamiento de aguas residuales en sitio

2. Aprender sobre los distintos tipos de
tratamiento y métodos de dispersion




Sistema de tratamiento de aguas residuales
(Onsite Wastewater Treatment Systems, OW S)

e Guia del usuario

— Esta presentacion complementa
la informacion proporcionada en

la Guia del usuario *';Slstemalle
/tratamiento de aguas

{residuales en sitio

GUIA DEL USUARIO



Informacion general OWTS

* Todos los sistemas
— Recolectan aguas residuales
— Permiten la separacion de liquidos y soélidos

— Eliminan del agua la mayor parte de los productos
de desecho

— Devuelven el agua al ciclo hidrologico



¢ Cual es el tamano de su CIC|O del agua?

* El agua recircula
continuamente

— Dependemos de nuestros
sistemas sépticos para o/ |
devolver agua segura al G .
ciclo del agua a través de ; -

* Infiltracion
e Evaporacion
No siempre es una opcion

C‘c\o Hidrolégico




Informacion general de tratamiento de
aguas residuales

* Pretratamiento * Pretratamiento avanzado
— Elimina la mayor parte de los — Proporciona tratamiento adicional
solidos de las aguas residuales — Para lugares con condiciones
— Elimina aproximadamente la limitantes
mitad de la concentracion de * Reduccién de la concentracién
materiales organicos de materiales organicos
— Prepara las aguas residuales para * Desinfeccion

su tratamiento final en el terreno * Reduccidn de nutrientes
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Tratamiento final

e E| tratamiento final se produce en el terreno

— El proposito principal del pretratamiento es proteger
el sistema del terreno

— El sistema del terreno elimina muchos de los
productos de desecho

— Devuelve el agua al ciclo hidrologico



* La mayoria de los
sistemas de tratamiento
de aguas residuales en
sitio tienen esta
disposicion

— Recoleccion
— Pozo séptico

— Zona de tratamiento del
terreno







Tratamiento de aguas residuales

 Empieza en el hogar:

recoleccion A Duchas:20%
— Aguas negras il & Inodoros: 24%
* |Inodoros n Lavadoras de ropa: 16%

* Fregadero

e Lavavajillas
— Aguas grises

e Lavanderia

ﬁ Grifos: 20%
§ Fugas:13%

O Otro:53%

> D Uuc h d https://www.envirozyme.com/resources/blog/water-pollution-part-2-household-wastewater-treatment



* Pozo séptico

— La separacion se basa en
|la densidad relativa al agua
* Densidad superior ala del

Pozo séptico

Elevadores
de acceso

dagua Entrada
— Se precipita nd =) Efuente
— Se convierte en lodo -~ | ,;.sistemade
e Densidad inferior a la del s B iaperon”
agua S
— Flota N

— Se convierte en escoria



* Los deflectores ayudan a
mantener las capas
S EICERS

— Permiten que las aguas
residuales clarificadas pasen
a la zona de tratamiento del
terreno

* Entrada de aguas residuales
al tanque

— Desplaza un volumen igual
fuera del tanque

Deflectores de entrada y salida

Pozo séptico

Elevadores
de acceso

Salida

J = Efluente

Al sistema de
tratamiento o
dispersion




Solidos retenidos en el pozo séptico

 Capadelodo

— Cierta degradacion de sélidos organicos
* No todos los sélidos son biodegradables
* Condiciones anaerdbicas (sin oxigeno disuelto)
 Capa de escoria

— Grasa animal, grasa sintética, aceites y jabones
* Las grasas son de origen animal
* Los aceites son de origen vegetal

* Las grasas sintéticas estan hechas a base de petroleo, y provienen
de productos para el cuidado de la piel



El deflector de salida
evita que la capa de

escoria salga del tanque

Estas aguas residuales
clarificadas se denominan
efluente del pozo séptico

apa clarificada

P

Pozo séptico

Elevadores
de acceso

Deflector . ) Al sistema de
\ ( tratamiento o
dispersion
Zona despejada

efluente
(opcional
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Los sitios y usos dificiles pueden
requerir un pretratamiento avanzado

e El pretratamiento avanzado crea un efluente mas
limpio antes del tratamiento final y la dispersion

— Degradacion de compuestos organicos
— Desinfeccion

— Eliminacion de nutrientes



Reduccion de la concentracion de
materiales organicos

e Unidad aerobica de Unidad aerobica de tratamiento
tratamiento (UAT) il WA
— Las condiciones aerébicas se W e

consiguen al burbujear aire a
través del efluente

— Las bacterias digieren los
compuestos organicos
e Se convierte en lodo

— Se eliminan algunos
nutrientes




Reduccidon de Iaconcentrauon de
materiales organicos

e Biofiltros

— Aireacion a medida que
el efluente pasa a través
del biofiltro

— Las bacterias que estan
fijas al medio digieren
los compuestos s
organicos




Reduccidn delaconcentrauon de
materiales organicos

Humedal artificial

— El efluente se desplaza justo
por encima o por debajo de
la superficie del medio

— La aireacion procede de |la . L

séptico Gravilla

atmosfera y de la fotosintesis Sulo

Tratamiento adicional
de efluente en el suelo

— Las raices también sirven parajiinamren
la fijacion de las bacterias Lecho rocoso




e Destruccion de patogenos

— Conocidos como E. coli, coliformes fecales o
coliformes totales

— Se utiliza cuando existe un mayor riesgo de entrar en
contacto con aguas residuales parcialmente tratadas

— Con los sistemas convencionales, utilizamos el terreno
para eliminar los patégenos, pero no todos los sitios
tienen suficiente terreno
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Cloro

— Tabletas de hipoclorito de
calcio

— El efluente pasa por el
alimentador de tabletas,
donde el cloro se disuelve
en el agua

— Solo se utiliza luego de un
pretratamiento avanzado

Alimentdor de tabletas

Alimentador de tabletas

Tubos
de alimentacion
de tabletas

Entrada

Tubo Tabletas
ranurado de CA(OCI),




La luz ultravioleta dana
el ADN; las bacterias no
pueden reproducirse

— El efluente pasa por una
camara iluminada con luz UV

— Solo se utiliza luego de un
pretratamiento avanzado

de control

tratamiento
avanzado

tratamiento
finaly
dispersion

Una lampara UV
alojada en una
funda de cuarzo
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Movimiento entre componentes

o -
82 S

del tratamiento

 Cuando es posible

— Los OWTS hacen uso de
la gravedad

— Cada componente se
encuentra a una altura
ligeramente inferior a
la anterior

A veces

— Las bombas se anaden
cuando necesitamos
elevar las aguas
residuales al siguiente
componente

— Ayuda con la distribucion
uniforme
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Bombas, tanque de bombeo para aguas

residuales y controles
* Un sistema de bombeo generalmente consiste de lo
siguiente:

— Tanques de bombeo

* Normalmente estan disenados para almacenar un volumen
de aguas residuales de dos dias

— Bombas dosificadora
* Transfieren el contenido al siguiente componente

— Controles
e Activan o desactivan la bomba y hacen sonar la alarma



Tanque de bomba

y AcumUIa |as aguas Tanque de drenaje por bombeo
residuales hasta el siguient qu—_———
ciclo de bombeo

de la bomba/alarma

Montaje
de descarga

— La bomba se activara a la
hora preestablecida o al nive " _
de liquido preestablecido

— Debe tener acceso desde
la superficie

Toma de la bomba




e Bombas sumergibles

— Potencia en fraccion de
caballos de fuerza

— Consumo minimo de
energia
— Generalmente tienen

una vida utilde 7 a 10
anos




e Boyasy temporizadores

— Las boyas indican el nivel de
liguido en el tanque

— Activan o desactivan la bomba
segun sea necesario

— Los paneles pueden
proporcionar informacion
sobre |la operacion de |la
bomba




Después del pretratamiento, el efluente
pasa al tratamiento final en el terreno

* Elterreno es un sistema de tratamiento de aguas
residuales muy potente

— Propiedades biologicas
— Propiedades quimicas
— Propiedades fisicas
* Elsuelo debe permitir el movimiento del agua



Un terreno adecuado
permite lo siguiente:

Biodegradacion
Conversion de nutrientes
Unidn con minerales
Absorcion por las plantas

Percolacion profunda del
agua

Microcolonias
de bacterias

La complejidad
del suelo

orgénlca)’
.)) /

Particulas

de arcilla




* Dispersion en zanja
— La grava u otros medios brindan
almacenamiento cuando el
ingreso de efluentes es mayor
que la infiltracion en el terreno
e Superficie infiltrante
— Principalmente en el fondo de la A
Za nj a de distribucién
— Algo de infiltracidn en las
paredes laterales

Biomasa

Biozona
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Dispersion en el terreno

* Permite la separacion entre las personas y los residuos
— Salud publica

e Evita que nuestros residuos se conviertan en
contaminantes del medioambiente

— Salud medioambiental

— Medios naturales de renovacion
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e Distribucion por gravedad
— El efluente entra en la zanja

— Se desplaza por gravedad
al extremo final

— Distribucion poco uniforme

— Mantenimiento menos
demandante




e Distribucion presurizada

— Brinda una buena
uniformidad de aplicacion
a lo largo de la zanja

— Funciona
aproximadamente a 7 psi

— Necesita tanque de
bombeo, bombay
controles




* Tecnologia de irrigacion por
goteo
— Aplicacion lenta y precisa

— Con frecuencia se utiliza en
suelos menos permeables

e Sistema presurizado

— Filtro, bomba y controles




Campo de aspersmn

* Puede brindar una excelente
uniformidad de aplicacion

 Debido a los riesgos:

— debe manejarse
adecuadamente con
desinfeccion

— el campo de aspersion debe
estar cercado

— se debe asperjar por la noche
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Tratamiento y dispersion combinados

* Ensuelos de baja permeabilidad,

— existe el riesgo de que los compuestos organicos y los
biosolidos obstruyan la superficie de infiltracion del fondo
de la zanja

* lgualmente,

— en suelos poco profundos, puede ser necesario un
tratamiento adicional que el terreno no puede proporcionar

e Estas modificaciones del sistema de dispersion ofrecen ese
tratamiento extra



e Biofiltros en zanja

— Brindan tratamiento
adicional en la zanja

— El aire se mueve a través
de |la arena, permitiendo
las condiciones aerodbicas

— Crecimiento de bacterias
adheridas a la arena




* Brinda tratamiento
por goteo del efluente
a través de medios
— Clarificacion del agua
— Eliminacion organica
— Limita el potencial de

obstruccion del suelo

e Se utiliza en lugares con

suelos poco profundos

Lecho rocoso _

© Aguessubterraneas




Dispersion/eliminacion no basada en el terreno

* Enlos lugares donde las condiciones lo permiten,
existen otros medios para devolver los efluentes
al ciclo del agua

— Lechos de evapotranspiracion
— Lagunas

— Descarga directa



e Retiene el efluente durante -—-—

Slstema de Iagunas

Brinda tratamiento:

— aerobico cerca de la
superficie del agua

— anaerobico en aguas mas
profundas

Pozo

T\

la estacion seca
Ny Suel Tuberia
— Descarga durante la estacion U aeenada
humeda cuando se dispone e s
de agua de dilucion bl

Salida de
desbordamiento

Chapoteadero
de concreto
Suelo compactado
o revestimiento
sintético




Lechos de evotransplrauon (ET)

* El agua pasa a la fase gaseosa
— a través de las plantas
* Transpiracion

— del agua liquida

e Evaporacion

 Solo climas secos

— La ET debe ser mucho mayor
qgue la precipitacion

Aguassubterréneas



Descarga direct

e Los efluentes se descargan en aguas superficiales

* Muy pocos OWTS estan autorizados a realizar descargas
directas

— Requiere minuciosos permisos de cumplimiento

* Permiso del Sistema nacional de eliminacion de descargas de
contaminantes (NPDES, por sus siglas en inglés)

— Requiere un tratamiento extenso antes de su descarga

* Deben tomarse muestras para garantizar el cumplimiento con
el permiso



Resumen

* Hemos cubierto el funcionamiento de los sistemas
de tratamiento de aguas residuales en sitio

— Recoleccion, pretratamiento, tratamiento final

* Y evaluamos los diversos métodos utilizados para
dispersar el efluente en el terreno

— Como estos métodos permiten trabajar con
diferentes climas y condiciones del terreno
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